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PV-technologi
ZONNECEL: PRINCIPE

Kristallijn silicium zonnecel
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N PV-technologi
/-\_l: ZONNECEL: MATERIAAL
Kristallijn silicium
monokristallijn
« hoogste rendement, diep zwartblauw
polykristallijn
# lager rendement, blauw geaderd
Amorf silicium
lager rendement (helft van monoSi)
goedkopere productie
Andere dunne film cellen
microkristallijn dunnefilm Si
CdTe, CulnSe2, polymeer
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N PV-technologi
Al, PV-MODULES: SOORTEN
Dichte PV-modules:
voor kant: glas
achterkant: dichte kunststof

Transparante PV-modules:
voor kant: glas
achterkant: glas (ook dubbel)

PV-technologi
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PV-MODULES: FORMATEN

diverse tinten,
diverse formaten
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PV-technologi
ACHTERCONTACTCELLEN

rendement
+ 15 % voor commerciéle kristallijn silicium cel
bvb. Photovoltech: tot 16,3 % rendement

piekvermogen (referentie: Photovoltech)

1cel, 156 x 156 mm: 3,66 W att piekvermogen
(afgekort tot Wp)

1 module van 1m 2 heeft ongeveer 130 W p
piekvermogen

opbrengst
systeemrendement ligt lager dan celrendement
Vlaanderen: 100 kW h per m2 per jaar (poly Si)

Toepassingen van F
AUTONOME PV-SYSTEMEN
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PV-technologi
SEMITRANSPARANTE MODULES

Amo rf silicium
film op glas,
semitransparant

(bedrijfsgebouw
RWE Sc hott Solar

PV-opbrengs
PV-SYSTEEM OP PRIVATE WONING

1 kWp = 1 kilow attpiek
op per vlakte: 8 m?
gemiddelde opbrengst:

+ 850 KWHh/KW p.jaar
of: 100 kW h/m?
kostprijs: + 7500 euro
(incl.btw, installatie randapparatuur)
subsidies: zie verder
gemiddeld verbruik
per gezin = 4000 kWh
100% = 5kWp = 40m?

Toepassingen van F
NETGEKOPPELDE PV-SYSTEMEN
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Gebouwintegratie van F
POTENTIEEL

Gebouwintegratie van F
MOGELIJKHEDEN

groot potentieel integratie op diverse types
* geen beslag op open ruimte gebouwen
« daken, gevels, zonnewering woningen en kantoren
« techisch potentieel: 30% van tertiaire sector (bvb. ziekenhuis)
totale elektriciteitsve rbr uik industrie
architecturale meerwaarde integratie in diverse delen
+ dubbele functie: hellend dak
energie + bouwelement plat dak
woonwijk metPVin Japan « speciale PV-modules: lichtstraat, atrium
leien, beglazing, zonnewering '
gevel
« kostenbesparing op mat eriaal .
zonnewering
ODE Vlaanderen Elke dag ZONdag 30/11/06 - PV: techniek en subsidies © ODE Vlaandgmrauﬁe%ﬂggg&e_ P%tt-['c"f!rgk“éjn !u idies °

Gebouwintegratie van F
ONTWERPEN MET PV

PV = geen technische toevoeging

bepalend deel van architect uur ont wer p

invioed op plan, gevels, wandopbouw, modulaire maten
balans productie / verbruik

relatief, want netgek oppeld
hoe lager elektrisch verbruik, hoe hoger jaarlijks PV-aandeel

Gebouwintegratie van F
VERMIJDEN BESCHADUWING

eigen wvolumes
gebouwdelen (schouwen, technische opbouwen)
beplanting, omliggende gebouwen
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Gebouwintegratie van F
OPBOUW: PANNENDAK
Pannendak: opbouw

dakhaken
metalen structuur

Gebouwintegratie van F
OPBOUW: LEIEN DAK
Leiendak: opbouw

dakhaken
metalen structuur
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Gebouwintegratie van F
INBOUW: PANNENDAK

Pannendak:prefabelementen

Gebouwintegratie van F
INBOUW: PANNENDAK
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Gebouwintegratie van F Gebouwintegratie van F
INBOUW: COMBINATIE VOLLEDIG HELLEND DAK
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Gebouwintegratie van F
INBOUW: LEIENDAK

Leiendak: inbouw
speciale panelen
op maat van leien

Woning, Merchtem (Asse)

Gebouwintegratie van F
INBOUW: METAALDAK
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Gebouwintegratie van F
SEMITRANSPARENT PV

Lichtstraat
licht tussen cellen
schaduwpatroon
op serreprofielen
ook met dubbel glas

Kant oor T urbowinds, Overijse

Gebouwintegratie van F
SEMIT RANSPARANT: PARABOOLDAK
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Gebouwintegratie van F

PLAT DAK: STALEN STRUCTUUR

Gebouwintegratie van F
PLAT DAK: SYSTEMEN

- Diverse systemen
prefab steunen
zware voet
aparte ballast

Ecofys, Utrecht, NL
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Gebouwintegratie van F
PLAT DAK: DAKROL MET PV
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Gebouwintegratie van F
PLAT DAK: HORIZONTALE MODULES
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Gebouwintegratie van F
PV-GEVEL: DICHT

School Venendaal, NL

Bay erische Landes bank, M iinchen

Gebouwintegratie van F
PV-GEVEL: RENOVATIE

#
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Gebouwintegratie van F
PV-GEVEL: INDUSTRIEBOUW

PV-gevel in amo rf Si
op geprofileerde staalplaat
bedrijf Thyssen Krupp (D)

Gebouwintegratie van F
PV GEVEL: SEMITRANSPARANT
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Gebouwintegratie van F
PV GEVEL: SEMITRANSPARANT

Gebouwintegratie van F
PV-ZONNEWERING: VAST

IMEC, Leuven

@7
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Gebouwintegratie van F

PV-ZONNEWE RING: BEWEEGBAAR

Universiteit Ed angen (D) ,
onderzoekslabo biologie

Foto: W. Murr
Solon AG

Marktgroei en trend
MARKT IN VLAANDEREN

jaarlijks opgesteld vermogen
stand nov. 2006: 1000 PV-systemen, 2500 KWp
jaar 2006: ongeveer 1000 kWp bijgekomen
= drie maal meer dan in 2005
marktsegmenten
meerderheid: 1 - 2,5 KWp bij particulieren
enkele grote semitransparante PV-systemen

2006: verschuiving naar grotere vermogens
« interessant e ecologiepremie voor bedrijven
« sterke interesse van buitenlandse PV-bedrijven

voorlopig record: Colruyt, 330 KWp
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Marktgroei en trend

MARKTGROEI: WERELD
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Marktontwikk eling fotov olt aische zonne-energie 1988 — 2005 (MW p per jaar)

bron: Systémes Solaire 166, Eurobse v'E R, Photovoltaic Energy Barometer, April 2005; PV News Feb. 2006

Marktgroei en trend
TREND: DALENDE KOSTPRIJS

TkWh,
10
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B PV-systemen 04

ml Prijs piekstroom 02
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Evolutie van opwekkingskosten voor PV -stroom i.v.m.
Bron: RWE Energie AG and RSS GmbH

elektriciteitprijzen
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Regelgeving P
BOUWVERGUNNING

Vlaams gewest
op platte daken: geen bouwwvergunning nodig voor
zonne-energie (thermisch, PV)
op hellende daken: geen vergunning nodig voor
oppervakte < 20% van het dakdak

Waals gewest
geen bouwvergunning nodig voor zonnepanelen op
daken (hellend, plat, geen beperking van opp.)

recent besluit: decreet van Waalse regering van 27/10/2005
(publicat ie Belgisch Staatsblad 23/11/2005, Art. 262, par. 2)

Steunmaatregelen F
SUBSIDIES VLAAMS GEWEST

60% 3

50% 25
AR

40% S{\ 2 == steun Vlaams gewest

30% - | =3 steun netbeheerder

BBB - - - B 15 -8 totaal budget (miljoen EUR))
20 H HHH HIAITHIH 1 -@— vergceding euo/k Wh PV
4( 1
10% 1 HIHIH IHI=S—+ 05

0% 0

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Evolutie van PV-subsidies Vlaams gewest 1998-2007
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Steunmaatregelen F

GROENESTROOMCERTICIFATEN

Vlaanderen: groene

stroomcertificaten

vanaf 1/1/2006: vaste prijs voor PV = 45 cent/ KWh
« per geproduceerde schijf van 1000 kW h
« dossier indienen bij VREG ter erkenning
« verplichte aankoop door netbeheerder

garantie voor 20 jaar vanaf opstart PV-systeem

niet voor PV-systemen opgesteld voor 1 jan. 2006
« hebben al minstens 50% subsidie ontvangen
¢ GSCvan 15 ct/kWh vanwege ELIA voor 10 jaar

Steunmaatregelen F
TERUGLEVERING (1)

Terugdraaiende KWh-meter

de kWh-meter mag terugdraaien tot 10 RV
(VREG, Technisch Reglement Distributie Vlaanderen)

« = AC-vermogen vande omvormer = + 11 kWp PV

« vergoeding aan dagt arief = afhankelijk van contract
vanaf 10 kW

« mogelik mits goedkeuring door net beheerder

« orienterende studie op kosten van investeerder
boven 56 KV -

 elektronische meter voor verbruik en afname

« apart tarief voor PV-stroom: te onderhandelen

ODE Vlaanderen Elke dag ZONdag 30/11/06 - PV techniek en subsidies “
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Steunmaatregelen F

TERUGLEVERING (2)

Vergoeding voor PV-stroom onder 0 ?
Technisch Reglement Distributie VREG
regelt alleen compensatie van injectie en afname
« geen verplichting tot aankoop P V-stroom onder 0
« geenverplichting tot vergoeding
dus: PV-systeem dimensioneren i.f.v. verbruik of
onderhandelen over aankoop met leverancier

Steunmaatregelen PV voor particulie
1. SUBSIDIES

Vlaams Gewest
investeringssteun:
maximum vermogen: 3 kKWp (2005: 2,4 KWp)
hogere vermogens: alleen eerste 3 kWp aan 10%
maximum kost per KWp: 7000 euro excl. btw

10% (2005: 50%)

Sommige gemeenten
15 — 25% steun
met bovengrenzen van 500 tot 1000 euro

ODE Vlaanderen Elke dag ZONdag 30/11/06 - PV techniek en subsidies °
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Steunmaatregelen PV voor particulie

2. FISCALE STEUN (1)

Federale belastingvermindering
40% voor 7 energiebesparende maatregelen samen

vanaf inkomstenjaar 2006: maximum 1280 euro
(vanaf inkonstenjaar 2007: max. 2600 euro??)

= subsidie van 16% bij 1 KWp, lager bij meer KWp
effectieve vermindering van te betalen belastingen
bewijs = factuur (datum belangrijk)

mogelijkheid om factuur in 2 schijven op te splitsen
(1 per jaar = dubbele belastingaftrek...!)

Steunmaatregelen PV voparticulieren
2. FISCALE STEUN (2)

Aftrek van leningkosten
voor nieuwe hypothecaire leningen vanaf jan. 2005
alle kosten aftrekbaar: aflossingen + andere kosten
« jaar 1-10: max. 2560 euro per persoon per jaar (2007)
aanslag 2007 + + bijkomend 60 euro vanaf 3 kinderen ten laste
* jaar 11-einde: max. 1920 euro per persoon per jaar

* nog onderwor pen aan belastingschaal (45-50%)

soms voor PV afzonderlijk
aparte hypothecaire lening (hangt af van bank)

bij beperkie renovatielening: deel toewijzen aan PV

bij nieuwbouwle ning: “uitputting” van aftre kpotje
bij grote leningen wordt maximum altijd berei kt

ODE Vlaanderen Elke dag ZONdag 30/11/06 - PV techniek en subsidies =
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Steunmaatregelen PV voor particulie

TOTALE STEUN: 2007, MAXIMAAL

100%
O subsidie gemeente500 ewro

D% O subsidie provincie250 euro
= 80% B behstingaf trek 2600 ewro
= 0% B subsidie Viams Gewest
= 0%
2 50%
F r
o 40%
T 0%
3
= 2%

10%1

0% [—]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Opgesteld PVvermogen [KWp]
Totale werkelijke steun voor PV, in% van deinvest  ering
(belastingvermindering van 2600 euro vanaf 2007)

Steunmaatregelen PV voor particulie

TOTALE STEUN: 2008

100%
D% O subsidiegemeente 500euo
80% 0 subsidie provincie 250e uo
0% B belas tingafirek 2600 e uo
60%
50%
40%
0%
20%
10%1
0%

Totale subsidie [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Opgesteld PVvermogen [KWp]
Totale werkelijke steun voor PV, in% van deinvest  ering
(geen Vlaamse investeringssteun in 2008)
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Steunmaatregelen PV voor particulie

3. TARIFAIRE STEUN

Groene stroomcertificaten
45 cent/ KWh
aflezing via geijkte meter

Teruglev e ergoeding voor PV
vergoeding aan dagtarief = £15 - 17 cent/ KWh

onder 0 = complicatie: geen vergoeding, soms foute
facturatie, leverancier niet geinteresseerd...

| Totale terugleververgoeding: > 0,60 eur/kWh

Steunmaatregelen PV voor bedrij

1. SUBSIDIES: ECOLOGIEPREMIE

VIlaams Gewest: ecologiepremie
investeringssteun
« verschillend procent voor KMO en grote bedrijven
« voor PV niet de volledige invest eringskost, wel 70%
« percentage kan verhoogd worden i.f.v. certif icatie
* maximum steunbedrag: per project 3,6 miljoen euro
* geen bovengrens voor invest erings kost per kW p

KMO: 24,5% —28% (max); GO: 17,5% —21%

|Zeer belangrijke stimulans voor PV-investeringen!

ODE Vlaanderen Elke dag ZONdag 30/11/06 - PV techniek en subsidies *

ODE Vlaanderen Elke dag ZONdag 30/11/06 - PV techniek en subsidies *

Steunmaatregelen PV voor bedrij

2. FISCALE STEUN

Verhoogde inv esteringsaftrek
14 ,5% bel astingaftrek op de belastbare winst
hangt sterk af van dejaarbalans van het bedrijf
in praktijk “netto subsidie” van 5%
(vennootschapsbelasting 39%)

Steunmaatregelen PV voor bedrij
3. TARIFAIRE STEUN

Groene stroomcertificaten
idem als voor particulieren: 45 c ent/ KWh

Terugdraaiende kWh-meter
tot 10 KW AC (+ 11 KWp PV) : duidelijkgeregeld
« onder 0 = geen vergoeding voorzien
« vergoeding aan tarief van kW h-meter = specifiek
tussen 10 en 56 KW, : mogelijk
* mits goedkeuring netbeheerder na oriénterende studie
boven 56 KW, .: elektronische meters (telemeting)
» compensatie aleen agenblikkelik en indien positief

ODE Vlaanderen Elke dag ZONdag 30/11/06 - PV techniek en subsidies *
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Steunmaatregelen PV voor bedrij

1. SUBSIDIES: LAND- EN TUINBOUW

Subsidies voor land- en tuinbouwbedrijven
van VUF (Vlaams Landbouwinvesteringsfonds)

Uitbreiding van bestaand ste unprogramma
tot hernieuwbare energie

investeringssteun voor PV: 30% van totale kost

(dus niet alleen meer kost zoals bij ecologiepremie)
Overige steun =idem als voor bedrijven

groenestroomcertificaten

terugdraaiende meter (met voorwaarden)

verhoogde investeringsaftrek 14, 5%

Oppassen met diverse belastingsstelsels

Steunmaatregelen F

BESLUIT: TERUGLEVERTARIEF

In 2006: 3 categorieén PV-systemen

1. PV-systemen bij particulieren ot 3 kWp
GSC 45 ct/kWh + meter 15 ct/KWh = 60 ct/kW h

2. PV-systemen op bedrijven tot 10 KW

(= tot 12 kWp =tot 100 m?)

GSC 45 ct/kWh + meter 5 ct/KWh = 50 ct/kW h

2. PV-systemen op bedrijven boven 10 KW
GSC 45 ct/kW h
verkoop stoom =te onderhandelen met
leverancier, zeer onzeker

ODE Vlaanderen Elke dag ZONdag 30/11/06 - PV techniek en subsidies o
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Economische analy

EENVOUDIG REKENMODEL

Eenteid Vebouwing Nieuvbouw
Vemogen van PV-systeem kWp 1 1
Uligaven
Investerings kostexcl. BTW eurn 6500 6500
BTW % 6% 21%

—— mc—

Investeringincl. BTW eurn 6890 7865
Subsidie Viaams G ew est 10% eur 689 786
Belastingaftrek (maxmaal bedrag). eurn 1280 1280
Netto kost euro 4921 5799
L —
Inkansten
Jaarlikseenemieproductie: KWh /KW p 350 850
Jaarlijkseinkomsten (aan 06 eurd kWh) | eur / jaar 510 510
Jerugverdentid jaar 10 12

Eenvoudige berekening van de terugverdientijd van 1 kWp,
bij verbouwing en renovatie

Economische analy

PARTICULIER, NIEUWBOUW, LENING

30007 B Bruto last
Baten
20004 O bdastingaitrek
O Tatad=Netto Contarte Waarde
__1000
e
5
L0
102 I3 114 5 U6 U7 18 U9 HotmiMm2 W38 4 |5 7 718 719 720
-1000
2000

[ ]

lening [PARTICULER VOORWAARDEN
< project: woning > 5 jaar subsidie provincie: 250 euro
baten vermogen: 2 kWp disc ont ov oet: 4%

betaling: lening 20 j. 5% _teruglevert arief 60 cent/kWh
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Economische analy

BEDRIJF, LENING
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baten BEDRIJF VOORWAARDEN
> project: toev oeging subsidie gemeente: geen

vermogen: 10 kW p disc ont ov oet: 4%

lening

&
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betaling: lening 20 j. 4% _teruglevert arief 50 cent/kWh

PV in Vlaandere
CONCLUSIES

< # # . &
verschuiving van invest erings subsidie naar t arifaire steun
voordeel: beloont en bevordert efficiénte PV-systemen
nadeel: hoge investeringsdrem pel
mogelike oplossing: zonnelease, rentesubsidie voor leningen,
specifieke leningformules van banken

Nieuwe markt voor PV op bedrjven
door GSC, ecologiesteun en investerings aftrek

voorlopig nog onbekend bij bedrijven
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PV in de architectuur

CeDuBo Energieforum 6 okt. 2005

PV in Vlaandere
INFORMATIE: WEBSITES

ONDERWERP WEBSITE

Inform atie br ochur es www. ode. be

Beroepsfederatie www. belsolar.be
Subsidies PV WwWw. energiespar en.be
Groenestroomcertificaten  www.vreg.be

Belasting aftrek htpy/ fiscus fgov befinterfaoiinl /energiebes paren/inleiding.htm
Ecologiesteun http: /www. vlaanderen. be/ ecolog iepremie

Invest erings aftrek

http :// 19°3.1 90. 14 8. 16/ ne disit es/ ec on omi efe ne rgi es par en/d ockv er ho og dei nve ste rin gsa fir ek bijla ge. pdf

PV in Vlaandere
INFORMATIE: BROCHURES

grote publiek
folder
brochure “Elekriciteit uit zonlicht”

architecten

brochure
“Bouwen met fotowltaische zonne-energie”
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Meer informatie over P
WEBSITE ODE-VLAANDEREN
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