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OVERZICHT

� Techniek van fotovoltaïsche zonne-energie

� Fotovoltaïsche toepassingen

� Marktgroei en trends

� Subsidies
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ODE-Vlaanderen
Organisatie voor duurzame energie Vlaanderen

� Informatiekantoor en sectororganisatie voor 
duurzame energie in het Vlaams Gewest

� Infopunt
� Publicaties

� Website

� Dataverzameling

� Trefpunt: platformen
� open overlegvergaderingen voor bedrijven

� thematisch: groene stroom, biomassa, PV, 
warmtepompen, windenergie
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PV-technologie
ZON: AANBOD
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PV-technologie
ZON: AANBOD

Maandgemiddelde zoninstraling per dag
op een horizontaal v lak in Ukkel
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PV-technologie
HELLING EN ORIENTATIE
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� inv al lend l ic ht wekt extra 
ge laden deeltjes op

� inwendige sc heid ingslaag
(“p-n-junct ion”) houdt
tegengest elde lad ingen uit
elk aar.

� bru ikbar e spanning/str oom door 
exter ne v erb inding van met alen
voor - en acht erc ontact
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PV-technologie
ZONNECEL: PRINCIPE

Kristallijn silicium zonnecel

8
Elke dag ZONdag 30/11/06  - PV: techniek en subsidies


PV-technologie
ZONNECEL: MATERIAAL

� Kristallijn silicium
� monokristallijn

• hoogst e rendem ent, diep zwartb lauw

� polykristallijn
# lager rendement, blauw geaderd

� Amorf silicium
� lager rendement (helft van monoSi)
� goedkopere productie

� Andere dunne film cellen
� microkristallijn dunnefilm Si
� CdTe, CuInSe2, polymeer

9
Elke dag ZONdag 30/11/06  - PV: techniek en subsidies


PV-technologie
ZONNECEL: MATERIAAL

polykristalli jn Si

monokristall ijn  S i

zand SiO2

zuiver Si

Si s melt

Si afval
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PV-technologie
PV-CEL, MODULE, SYSTEEM

zonnecel zonnepaneel PV-systeem
(PV-module)
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PV-technologie
PV-MODULES: SOORTEN

� Dichte PV-modules:
� voor kant: glas
� achterkant: dichte kunststof

� Transparante PV-modules:
� voor kant: glas
� achterkant: glas (ook dubbel)
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PV-technologie
PV-MODULES: FORMATEN

diverse tinten,
diverse formaten
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PV-technologie
ACHTERCONTACTCELLEN
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Amo rf silicium
film op g las, 
semitr ansparant

(bedri jfsgebouw 
RWE Sc hott Solar )

PV-technologie
SEMITRANSPARANTE MODULES
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PV-opbrengst
RENDEMENT EN VERMOGEN

� rendement
� ± 15 % voor commerciële kristal lijn silicium cel
� bvb. Photovoltech: tot 16,3 % rendement

� piekvermogen (referentie: P hotovoltec h)

� 1 cel, 156 x 156  mm: 3,66 W att piekvermogen
(afgekort tot Wp)

� 1 module van 1m 2 heeft ongeveer 130 W p
piekvermogen

� opbrengst
� systeemrendement ligt lager dan celrendement
� Vlaanderen: 100 kW h per m2 per jaar (poly Si)

16
Elke dag ZONdag 30/11/06  - PV: techniek en subsidies


PV-opbrengst
PV-SYSTEEM OP PRIVATE WONING

� 1 kWp = 1 kiloW attpiek
� opper vlakte: 8 m2

� gem iddelde opbrengst:

± 850 kWh/kW p.jaar

� of: 100 kW h/m2

� kostpr ijs: ± 7500 eur o

(incl. btw,  installatie,randapparatuur)

� subsidies: zie verder

� gemiddeld verbruik
� per gez in = 4000 kWh

� 100% =  5 kWp = 40 m2
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AUTONOME PV-SYSTEMEN
overzicht
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Toepassingen van PV
AUTONOME PV-SYSTEMEN
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Toepassingen van PV
NETGEKOPPELDE PV-SYSTEMEN
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Gebouwintegratie van PV 
POTENTIEEL

� groot potentieel
• geen bes lag op open ru imte

• dak en, gev els, z onnewering

• techisch pot entiee l: 30% v an 

totale elektricite itsverbr uik

� architecturale meerwaarde
• dubbele functie:

energ ie + bouwelement

• spec ia le PV-m odules:

leien, beglazing, z onnewering

• kostenbes par ing op mat eriaa l

woonwijk met PV in  Japan
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Gebouwintegratie van PV
MOGELIJKHEDEN 

� integratie op diverse types 
gebouwen
� woningen en kantoren
� tertiaire sector (bvb. ziekenhuis)
� industrie

� integratie in diverse delen
� hellend dak
� plat dak
� lichtstraat, atrium
� gevel
� zonnewering

� integratie op andere structuren
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� PV = geen technische toevoeging
� bepalend deel v an arch itect uur ont wer p

� inv loed op p lan, gevels, wandopbouw, m odulair e mat en

� balans productie / verbruik
� relatief, want netgek oppeld

� hoe lager elektrisch v er bru ik, hoe hoger jaarli jks P V-aandeel

integratie
GLOBAAL CONCEPT

Gebouwintegratie van PV
ONTWERPEN MET PV
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Gebouwintegratie van PV
VERMIJDEN BESCHADUWING

� eigen volumes
� gebouwdelen (schouwen, technische opbouwen)
� beplanting, omliggende gebouwen
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Pannendak: opbouw
� dakhaken 
� metalen structuur

Gebouwintegratie van PV
OPBOUW: PANNENDAK 
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Gebouwintegratie van PV
OPBOUW: LEIEN DAK 

Leiendak: opbouw
� dakhaken 
� metalen structuur
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Gebouwintegratie van PV
INBOUW: PANNENDAK

Pannendak:prefabelementen
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Gebouwintegratie van PV
INBOUW: PANNENDAK
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Gebouwintegratie van PV
INBOUW: COMBINATIE
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1.1. PV OP HELLEND DAK
volledige dakbedeking

Gebouwintegratie van PV
VOLLEDIG HELLEND DAK
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Gebouwintegratie van PV
INBOUW: LEIENDAK

Leiendak: inbouw
� speciale panelen
� op maat van leien

Woning, Merc htem (Ass e)
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Gebouwintegratie van PV
INBOUW: METAALDAK
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Gebouwintegratie van PV
SEMITRANSPARENT PV

Lichtstraat
� licht tussen cellen
� schaduwpatroon
� op serreprofielen
� ook met dubbel glas

Kant oor T urbowinds, Overijse

32
Elke dag ZONdag 30/11/06  - PV: techniek en subsidies


@ A�
� 
�	9 �� ��� �� � 
���

9��
13���
����
�8�<����
8�>?

�%B	�!*
��'����'����	7��>� C	*�������

Gebouwintegratie van PV
SEMITRANSPARANT: PARABOOLDAK
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1.3. PV OP PLAT DAK 
montage op metalen draagstructuur

Gebouwintegratie van PV
PLAT DAK: STALEN STRUCTUUR

�	
��.�������=����
�&���8�9������8 �; 
��

34
Elke dag ZONdag 30/11/06  - PV: techniek en subsidies


Gebouwintegratie van PV
PLAT DAK: SYSTEMEN

Diverse systemen
� prefab steunen
� zware voet
� aparte ballast

Ecofys, Utr echt, NL
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Gebouwintegratie van PV
PLAT DAK: DAKROL MET PV
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Gebouwintegratie van PV
PLAT DAK: HORIZONTALE MODULES
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Gebouwintegratie van PV
PV-GEVEL: DICHT 

School Venendaal, NL

Bay eris che Landes bank, M ünc hen
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Gebouwintegratie van PV
PV-GEVEL: RENOVATIE
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Gebouwintegratie van PV
PV-GEVEL: INDUSTRIEBOUW

PV-gevel in amo rf Si

op geprofi leer de staalplaat

bedri jf Thyss en Kr upp ( D)
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Gebouwintegratie van PV
PV GEVEL: SEMITRANSPARANT
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Gebouwintegratie van PV
PV GEVEL: SEMITRANSPARANT

'-��9��	�(
G��*	-
!������
	�/�

���������*� �����
A+��
�����
#�� ��� �
% 
�	�!*

@ 7
� � �'�

42
Elke dag ZONdag 30/11/06  - PV: techniek en subsidies


Gebouwintegratie van PV
PV-ZONNEWERING: VAST

IMEC, Leuv en
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Foto: W. Murr
Solon AG

Universit eit Erl angen (D) ,
onder zoekslabo bio logie

Gebouwintegratie van PV
PV-ZONNEWERING: BEWEEGBAAR 
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Marktgroei en trends
MARKT IN VLAANDEREN

� jaarlijks opgesteld vermogen
� stand nov. 2006: 1000 PV-systemen, 2500 kWp
� jaar 2006: ongeveer 1000 kWp bijgekomen
� = drie maal meer dan in 2005

� marktsegmenten
� meerderheid: 1 - 2,5 kWp bij particulieren
� enkele grote semitransparante PV-systemen
� 2006: verschui ving naar grotere vermogens

• inter ess ant e ec olog iepr emie voor bedrijven

• sterke interess e v an buit en landse PV -bedr ijv en

� voorlopig record: Colruyt, 330 kWp
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Marktgroei en trends
MARKTGROEI: WERELD
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Marktontwikk el ing fotov olt aïsche zonne- ener gie 1988 – 2005 (MW p per jaar)
bron: Systèmes Solaire 166, Eurobse rv’ER, Photovoltaic Energy Barometer, April 2005; PV News Feb. 2006

+45%

+60%

+43%

+43%

+33%

+33%
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Evolutie van opwekkingskost en voor PV -st room i.v.m.  elektricit eitprijzen
Bron: RWE Energie AG and RSS GmbH

PV-syst emen

Prijs piekstroo m
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Marktgroei en trends
TREND: DALENDE KOSTPRIJS
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Regelgeving PV 
BOUWVERGUNNING

� Vlaams gewest
� op platte daken: geen bouwvergunning nodig voor 

zonne-energie (thermisch, PV)
� op hellende daken: geen vergunning nodig voor 

oppervlakte < 20% van het dakvlak

� Waals gewest
� geen bouwvergunning nodig voor zonnepanelen op 

daken (hellend, plat, geen beperking van opp.)
� recent besluit: decreet van Waals e regering v an 27/10/2005 

(publ icat ie B elgis ch Staats blad 23/11/2005, Art. 262, par. 2)
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Steunmaatregelen PV 
SUBSIDIES VLAAMS GEWEST 

Evolutie van PV-subsidies Vlaams gewest 1998-2007
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Steunmaatregelen PV 
GROENESTROOMCERTICIFATEN

� Vlaanderen: groene 
stroomcertificaten
� vanaf 1/1/2006: vaste prijs voor PV = 45 cent/kWh

• per geproduceerde sc hi jf van 1000 kW h

• doss ier indienen bi j VREG ter erk enning

• verp lic hte aank oop door netbeheerder

� garantie voor 20 jaar vanaf opstart PV-systeem

� niet voor PV-systemen opgesteld voor 1 jan. 2006
• hebben al m inst ens 50% subs id ie ontv angen

• GSC van 15 ct/kWh v anwege E LIA voor 10 jaar

� GSC-kost doorgerekend via heffing naar klanten
50
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Steunmaatregelen PV 
TERUGLEVERING (1)

� Terugdraaiende kWh-meter 
� de kWh-meter mag terugdraaien tot 10 kW

(VREG, Tec hnisc h Reglement Distributie Vlaander en)

• = AC-ver mogen van de om vor mer = ± 11 kWp P V

• vergoeding aan dagt arief = afhank eli jk v an c ontr act

� vanaf 10 kW
• mogel ijk mits goedk eur ing door net beheerder

• orient erende studie op kost en v an inv esteerder

� boven 56 kW AC

• elektronis che met er voor ver br uik en afname

• apart tarief voor PV-str oom: te onder handelen
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Steunmaatregelen PV 
TERUGLEVERING (2)

� Vergoeding voor PV-stroom onder 0 ?
� Technisch Reglement Distributie VREG

regelt alleen compensatie van injectie en afname
• geen v erp lic hting tot aankoop P V-stroom onder 0

• geen v erp lic hting tot v ergoeding

� dus: PV-systeem dimensioneren i.f.v. verbruik of 
onderhandelen over aankoop met leverancier
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Steunmaatregelen PV voor particulieren 
1. SUBSIDIES

� Vlaams Gewest
� investeringssteun: 10% (2005: 50%)
� maximum vermogen: 3 kWp (2005: 2,4 kWp)
� hogere vermogens: alleen eerste 3 kWp aan 10% 
� maximum kost per kWp: 7000 euro excl. btw

� Sommige gemeenten
� 15 – 25% steun
� met bovengrenzen van 500 tot 1000 euro
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Steunmaatregelen PV voor particulieren 
2. FISCALE STEUN (1)

� Federale belastingvermindering
� 40% voor 7 energiebesparende maatregelen samen

� vanaf inkomstenjaar 2006: maximum 1280 euro
(vanaf inkomstenjaar 2007: max. 2600 euro??)

� = subsidie van 16% bij 1 kWp, lager bij meer kWp

� effectieve vermindering van te betalen belastingen

� bewijs = factuur (datum belangrijk)

� mogelijkheid om factuur in 2 schijven op te splitsen
(1 per jaar = dubbele belastingaftrek…!)
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Steunmaatregelen PV voorparticulieren 
2. FISCALE STEUN (2)

� Aftrek van leningkosten
� voor nieuwe hypothecaire leningen vanaf jan. 2005
� alle kosten aftrekbaar: aflossingen + andere kosten

• jaar 1- 10: m ax. 2560 eur o per pers oon per jaar ( 2007)

• + bijk om end 60 eur o v anaf 3 kinderen ten laste

• jaar 11-e inde: m ax. 1920 euro per pers oon per jaar

• nog onderwor pen aan belastingschaal (45- 50%)

� soms voor PV afzonderlijk: 
aparte hypothecaire lening (hangt af van bank)

� bij beperkte renovatielening: deel toewijzen aan PV
� bij nieuwbouwlening: “uitputting” van aftrekpotje

bij grote leningen wordt maximum altijd berei kt

inkomsten 2006 
aanslag 2007
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subsidie  gemeente 500  euro
subsidie  provincie 250  euro
be lastingaf trek  2600  euro
subsidie  Vlaams  Gewest

Steunmaatregelen PV voor particulieren 
TOTALE STEUN: 2007, MAXIMAAL

Totale werkelijke steun voor PV, in % van de invest ering
(belastingvermindering van 2600 euro vanaf 2007)
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subsid ie gemeente  500 euro

subsid ie p rovincie  250 euro

belas tinga ftrek 2600 euro

Steunmaatregelen PV voor particulieren 
TOTALE STEUN: 2008

Totale werkelijke steun voor PV, in % van de invest ering
(geen Vlaamse investeringssteun in 2008)
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Steunmaatregelen PV voor particulieren 
3. TARIFAIRE STEUN

� Groene stroomcertificaten
� 45 cent/kWh

� aflezing via geijkte meter

� Teruglev erv ergoeding v oor PV
� vergoeding aan dagtarief = ±15 - 17 cent/kWh

� onder 0 = complicatie: geen vergoeding, soms foute 
facturatie, leverancier niet geïnteresseerd…

Totale terugleververgoeding: > 0,60 eur/kWh
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Steunmaatregelen PV voor bedrijven
1. SUBSIDIES: ECOLOGIEPREMIE

� Vlaams Gewest: ecologiepremie
� investeringssteun

• versc hi llend pr oc ent voor KMO en grote bedri jv en 

• voor P V niet de vo lled ige invest eringskost, wel 70%

• perc entage kan v erhoogd wor den i.f.v. certif icatie

• maximum steunbedrag: per pr oject 3,6 m il joen eur o

• geen bov engr ens v oor inv est erings kost per kW p

� KMO: 24,5% – 28% (max); GO: 17,5% – 21%

zeer belangrijke stimulans voor PV-investeringen!
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Steunmaatregelen PV voor bedrijven 
2. FISCALE STEUN

� Verhoogde inv esteringsaftrek
� 14,5% bel asti ngaftr ek op de belas tbare wins t

� hangt s ter k af  van de j aar bal ans  van het bedrijf

� in pr aktij k:  “netto subsidi e” van 5%
(vennootschapsbelasting 39%)
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Steunmaatregelen PV voor bedrijven 
3. TARIFAIRE STEUN

� Groene stroomcertificaten
� idem als voor particulieren: 45 cent/kWh

� Terugdraaiende kWh-meter
� tot 10 kW AC (± 11 kWp PV) : duidelijk geregeld

• onder 0 = geen v ergoeding v oorzien

• vergoeding aan tar ief van kW h-m eter = specifiek

� tussen 10 en 56 kWAC : mogelijk
• mits goedkeur ing net beheer der na oriënt erende studie 

� boven 56 kWAC: elektronische meters (telemeting)
• com pensat ie alleen ogenblikke li jk en ind ien positief
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Steunmaatregelen PV voor bedrijven
1. SUBSIDIES: LAND- EN TUINBOUW

� Subsidies voor land- en tuinbouwbedrijven
van VLIF (Vlaams Landbouwinvesteringsfonds)
� Uitbreiding van bestaand steunprogramma

tot hernieuwbare energie
� investeringssteun voor PV: 30% van totale kost

(dus niet alleen meer kost zoals bij ecologiepremie) 

� Overige steun = idem als voor bedrijven
� groenestroomcertificaten
� terugdraaiende meter (met voorwaarden)
� verhoogde investeringsaftrek 14,5%

� Oppassen met diverse belastingsstelsels
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Steunmaatregelen PV 
BESLUIT: TERUGLEVERTARIEF

In 2006: 3 categorieën PV-systemen
1. PV-systemen bij particulieren tot 3 kWp

� GSC 45 ct/kWh + meter 15 ct/kWh = 60 ct/kW h

2. PV-systemen op bedrijven tot 10 kW
(= tot 12 kWp = tot 100 m2)
� GSC 45 ct/kWh +   meter 5 ct/kWh = 50 ct/kW h

2. PV-systemen op bedrijven boven 10 kW
� GSC 45 ct/kW h
� verkoop stroom = te onderhandelen met 

leverancier, zeer onzeker
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Economische analyse
EENVOUDIG REKENMODEL

Eenvoudige berekening van de terugverdientijd van 1 kWp,
bij verbouwing en renovatie

 Eenhe id Verbouwi ng Nieuwbouw 
Vermogen  v an  PV-s yst eem kWp 1 1 

UI tgaven    
Investe rings kos t excl.  BTW euro  6500 6500 

BTW % 6% 21% 
Investe ring i ncl.  BTW  euro  6890 7865 

Subsid ie Vlaams Gew est  10% euro  689 786 
Be last ingaf trek (max imaal bedrag).  eu ro  1280 1280 

Ne tto  kost  eu ro  4921 5799 
Inkomsten    

Jaar lijks e energ iep roduct ie: kW h / kW p 850 850 
Jaar lijks e inkoms ten  (aan 0,6  euro/ kWh) eu ro  / jaa r 510 510 

Terugverdi enti jd jaar 10 12 
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Economische analyse 
PARTICULIER, NIEUWBOUW, LENING

PARTICULIER VOORWAARDEN
project: woning > 5 jaar subs id ie provincie: 250 euro
verm ogen: 2 kWp disc ont ov oet: 4%
beta ling: lening 20 j. 5% teruglevert arief 60 c ent/kWh
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Economische analyse
BEDRIJF, LENING

BEDRIJF VOORWAARDEN
project: toev oeging subs id ie gemeent e: geen
verm ogen: 10 kW p disc ont ov oet: 4%
beta ling: lening 20 j. 4% teruglevert arief 50 c ent/kWh
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� <��#���	
��#�
�.����������
��&��
	���
� versc huiving van invest erings subsidie naar t arifa ir e steun

� voor deel: be loont en bevordert efficiënte PV-s ystemen

� nadeel: hoge investeringsdr em pel

� mogel ijk e oploss ing: zonneleas e, rentes ubsidie voor leningen, 

spec ifieke leningf orm ules van bank en

� Nieuwe markt voor PV op bedrijven
� door GSC, ecologiesteun en inv ester ings aftrek

� voor lopig nog onbekend bij bedri jv en

PV: conclusies
techniek en markt

PV in Vlaanderen
CONCLUSIES
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ONDERWERP WEBSITE

Inform atiebr ochur es www.ode.be

Beroepsfeder atie www.belsolar.be

Subsidies PV www.energiespar en.be

Groenestr oomc ertific aten www.vreg.be

Belastingaftrek http:/ /fiscus.fgov.be/interfaoifnl /energiebesparen/inleiding.htm

Ecologiesteun http://www.vlaanderen.be/ecolog iepremie

Invest erings aftrek

http :// 193.190. 148. 16/ ned/sit es/ ec onomi e/energi es paren /doc/v erhoogdei nveste ringsa ftrek bijlage. pdf

PV: conclusies
meer info

PV in Vlaanderen
INFORMATIE: WEBSITES
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PV in Vlaanderen
INFORMATIE: BROCHURES

grote publiek
� folder
� brochure “Elektriciteit uit zonlicht”

architecten
� brochure

“Bouwen met fotovoltaïsche zonne-energie”
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Meer informatie over PV
WEBSITE ODE-VLAANDEREN


